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Abstract: 

DE 3700037 A 



The cooling system of a motor vehicle engine (1) with retarder (3) has a liquid coolant circuit (8-10, 
13,15) passing from the engine via the retarder cooler (4) and the air-cooled radiator (5) to return to the 
engine. A responsive radiator by -pass (14) valve divides the flow such that, with increasing coolant 
temperature, radiator by-pass flow is reduced. 

A two-position switch-over valve (1 1) arranged upstream of the valve (12) connects the return flow (10) 
directly to the radiator inlet via a valve by-pass (16) when the retarder is actuated. Alternatively, the 
same effect may be achieved by a switch which over-ridges the temp, response of the valve and actuates 
this valve to pass the entire return flow to the radiator inlet when the retarder is actuated. 

ADVANTAGE - The system ensures that, when the retarder is actuated, the resulting braking heat is 
dissipated without any delay. 
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(§) Kuhlanlage fur ein Antriebsaggregat 

Die Kflhlanlage fur elne Antriebsanlage z. B. eines Kraft- 
fahrzeuges mrt Verbrennungsmotor und einem integrierten 
hydrodynamischen Retarder kann zur sof ortigen Abfuhr der 
Bremswirme herangezogen warden, indem das vor dem 
Kuhler angeordnete Thermostatverttil durch ein zusdtzliches 
Ventfl Qberbruckt wird. Die Tragheh des auf die Temperatur 
in derZuleitung zum Kuhler reagierenden Thermostatventils 
wird damit ausgeschlossen und ein mit verzogertem Kuhl- 
beginn verbundener WSrmestau im ganzen Kuhlsystem wird 
damit verhindert 
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Patentanspruche mungsbremse (3) diesen Schaltvorgang ruck- 

gangig macht 

1. Kuhlanlage fur die gemeinsame KOhlflussigkeit 

der Antriebsmaschine und das Arbeitsmedium der Beschreibung 
Stromungsbremse (Retarder) eines Fahrzeuges, 5 

mit den folgenden Merkmalen: Die Erfindung betrifft eine KGhlanlage, insbesondere 

fQr Kraftfahrzeuge mit Verbrennungsmotor, mit einer 

a) eine Kreislaufleitung fuhrt die KOhlflussig- Einrichtung zur gemeinsamen KQhlung der Antriebs- 
keit von der Antriebsmaschine Qber die Strd- maschine und eines Retarders gemafl dem Oberbegriff 
mungsbremse zu einem mit KQhlluft beauf- 10 des Anspruches .1. Eine derartige KOhlanlage ist be- 
schlagbaren Warmetauscher und von dort zu- kannt aus der DE-PS 33 02 768. 

rflck zur Antriebsmaschine; KQhianlagen in Kraftfahrzeugen weisen im allgemei- 

b) der EinlaB und der AuslaB des WSrmetau- nen in der Zuleitung zum Kuhler ein Thermostatventil 
schers sind fiber eine Umgehungsleitung mit- auf t das, abhangig von der Temperatur des zustromen- 
einander verbunden, wobei der FIfissigkeits- 15 den Kflhlmediums, einen TeilkQhlstrom durch eine By- 
strom in der Umgehungsleitung durch ein pass-Leitung zum AuslaB des KQhlers bzw. der Saugsei- 
Ventil steuerbar ist, und zwar in Abhangigkeit te der Umwalzpumpe zufuhrt Bei tiefen Temperaturen 
von der Temperatur der von der Strdmungs- des Kuhlmediums, z. B. bei tiefer AuBentemperatur 
bremse kommenden KOhlflussigkeit (mit stei- oder nach einem Kaltstart, soil dieses ungekQhlt wieder 
gender Temperatur wird der FlOssigkeitsstrom 20 dem Motor zugefuhrt werden, so daB der Motor rasch 
in der Umgehungsleitung verringert); seine gunstigste Betriebstemperatur erreicht Erst bei 

c) das zuvor genannte Ventil ist als ein Strom- hoherer Temperatur wird das Kuhlmediurti durch den 
teilerventil ausgebildet, das den von der Strd- KQhler geleitet und gelangt gekfihlt zur Saugseite der 
mungsbremse kommenden FlOssigkeitsstrom Umwalzpumpe. Insbesondere dann, wenn der KQhler- 
in unterschiedlichen Verhaltnissen teils dem 25 ventilator ebenfalls mit einer thermostatischen Rege- 
EinlaB des Warmetauschers und teils der ge- lung versehen ist, z. B. einem geregelten Viskoselfifter, 
nannten Umgehungsleitung zufuhrt; wird dieser erst dann eingeschaltet, wenn die aus dem 

KQhler austretende Luft eine entsprechend hohe Tem- 
gekennzeichnet durch die folgenden weiteren peratur aufweist Zwischen einem Auftreten erhohter 
Merkmale: 30 Temperatur in der Kfihlmittelleitung vor dem Thermo- 

statventil und dem Erreichen der vollen Kuhlerleistung 

d) in der von der Stromungsbremse (3) zu dem mit rotierendem Ventilatorrad vergeht in der Regel sehr 
temperaturabhangig gesteuerten Stromteiler- viel Zeit Im Fahrbetrieb kann es also vorkommen, daB 
ventil (12) fuhrenden Leitung (10) ist ein zwei langere Zeit gebremst wird, bevor der KQhler seine vol- 
Schaltstellungen aufweisendes Schaltventil 35 le KQhlleistung erreicht hat Bei einer Bremsung aus 
(11) eingebaut, das die von der Strdmungs- hoher Fahrgeschwindigkeit, bei der die Bremsleistung 
bremse (3) kommende Leitung (10) in seiner hoch ist und bei der eine groBe Warmemenge anfallt, 
ersten Schaltstellung mit dem Stromteilerven- wird das Arbeitsmedium des Retarders zumindest vor- 
til (12) und in seiner zweiten Schaltstellung ubergehend nicht gekfihlt, wodurch sich der Retarder 
Qber eine zusatzliche Umgehungsleitung (16) 40 selbst stark erwarmt Eine Bremsung ist oftmals schon 
direkt mit dem EinlaB des Warmetauschers (5) abgeschlossen, bevor der KQhler Qberhaupt reagiert 
verbindet; hat Dies bedeutet, daB der Kuhler erst BremswSrme 

e) eine BetStigungseinrichtung fQr das Schalt- abfuhrt wenn bei entsprechend reduzierter Fahrge- 
ventil (11) ist derart mit einer Steuereinrich- schwindigkeit weniger Bremswarme anfSllt Der grdBte 
tung (21) der Stromungsbremse (3) verbunden, 45 Teil der als Warme anfallenden Bremsleistung bleibt 
daB das Einschalten der Stromungsbremse (3) innerhalb des KQhlsystems unter Bildung eines Warme- 
ein Umsteuern des Schaltventils (11) in die ge- staus. 

nannte zweite Schaltstellung und das Aus- . Die Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte KQhl- 
schalten der Strdmungsbremse (3) ein Urn- anlage in der Weise zu verbessern, daB die in einem 
schalten in die erste Schaltstellung auslost 50 weiteren Wfcrmeerzeuger innerhalb der Antriebsanlage, 

z.B. einem Retarder, plotzlich als Warme anfallende 

2. KQhlanlage mit den Merkmalen a) bis c) des An- Leistung sofort ohne zeitliche Verzogerung abgefuhrt 

spruchs 1, gekennzeichnet durch die folgenden wei- wird 

teren Merkmale: Diese Aufgabe wird durch Anwendung der kenn- 

55 zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 oder der 

d) das temperaturabhangig gesteuerte Strom- kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 2 gelost 
teilerventil (12, 17) kann unabhSngig von der Beiden Losungen ist gemeinsam, daB wahrend des 
Temperatur-Steuerung (18) mittels einer Zu- Bremsbetriebs, bei dem der Antriebsmotor keine Lei- 
sau-Schalteinrichtung (19) in diejenige End- stung abgibt die KQhlerkapazitat in vollem Umfang der 
stellung gebracht werden, in der es den vollen 60 Abfuhr von Bremswarme zuganglich gemacht wird, in- 
FlOssigkeitsstrom dem EinlaB des Warmetau- dem die Abhangigkeit der Durchstrdmung des KQhlers 
schers (5) zufuhrt; von der Temperatur der KOhlflussigkeit vorObergehend 

e) die Zusatz-Schalteinrichtung (19) ist derart ausgeschaltet wird. Beim Bremsen soli der ganze Volu- 
mit der Steuereinrichtung der Strdmungs- menstrom heiBer KuhlflQssigkeit direkt dem KQhler zu- 
bremse (3) verbunden, daB das Einschalten der 65 flieBen. 

Stromungsbremse (3) das Versteilen des Dazu ist gemaB den Merkmalen des Anspruches 1 in 
Stromteilerventils (17) in die genannte End- der vom Warmetauscher des Retarders zu dem tempe- 
stellung auslost und das Ausschalten der Strd- raturabhangig gesteuerten Stromteilerventil ffihrenden 
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Leitung ein Schaltventil mit zwei Schallstellungen ein- 
gebaut Dieses verbindet die vom Warmetauscher des 
Retarders kommende Leitung in seiner ersten Schalt- 
stellung mit dem Stromteilerventil und in seiner zweiten 
Schaltstellung uber eine zusatzliche Umgehungsteitung 
direkt mit dem EinlaB des KQhlers. Es ist ferner eine 
Betatigungseinrichtung vorgesehen, mit der das Schalt- 
ventil derart mit der Steuereinrichtung des Retarders 
verbunden ist, daB das Einschalten des Retarders ein 
Umsteuern des Schaltventils in die genannte zweite 
Schaltstellung und das Ausschalten des Retarders ein 
Umschalten in die erste Schaltstellung auslost 

GemaB einem anderen LSsungsgedanken kann das 
temperaturabhangig gesteuerte Stromteilerventil unab- 
hfingig von der Temperatur-Steuerung mittels einer Zu- 
satz-Schalteinrichtung in diejenige Endstellung ge- 
bracht werden, in der es den vollen Kuhlflussigkeits- 
strom dem EinlaB des KQhlers zufQhrt Die Zusatz- 
Schalteinrichtung ist derart mit der Steuereinrichtung 
des Retarders verbunden, daB das Einschalten des Re- 
tarders das Verstellen des Stromteilerventils in die ge- 
nannte Endstellung ausldst und das Ausschalten des Re- 
tarders diesen Schaltvorgang ruckgangig macht also 
den temperaturabhangigen Zustrom von KQhlflussig- 
keit vom KQhler wieder herstellt 

Durch die genannten MaBnahmen steht die voile 
KQhlerkapazitat zur Abfuhr der Bremswfirme aus dem 
Retarder zur VerfQgung und es kommt weder im Retar- 
der noch im Kfihler zu einem Warmestau. Ferner wird 
sowohl die Umwalzpumpe am Motor als auch der Mo- 
tor selbst mit gekOhlter KQhlflQssigkeit durchstromt Es 
ist ferner sichergestellt, daB der Antriebsmotor auch 
beim Betrieb mit einem hydrodynamischen Retarder 
wahrend des Bremsens keineswegs unterkQhlt wird. Der 
Retarder kann durch die sofort einsetzende intensive 
KQhlung seines Arbeitsmediums durch die KQhlflQssig- 
keit der Antriebsanlage auf eine hdhere Bremsleistung 
eingestellt werden, weil das Arbeitsmedium ein tieferes 
Temperaturniveau als bisher behalt 

Zwei Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung sind nach- 
stehend anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Kfihlanlage mit QberbrQckbarem Strom- 
teilerventil; 

Fig. 2 eine KQhlanlage mit kombiniert steuerbarem 
StromteilerventiL 

In der Fig. 1 ist eine KQhlanlage z. B, eines Kraf tfahr- 
zeuges dargestellt mit einem Antriebsmotor 1, an dem 
ein Schaltgetriebe 2 sowie ein Retarder 3 angeflanscht 
sind Am Retarder 3 ist ein Warmetauscher 4 angebaut 
in dem die im Arbeitsmedium des Retarders anfallende 
Bremswarme an die KQhlflQssigkeit der ganzen KQhlan- 
lage ubertragen wird Zur KQhlanlage gehdrt ferner ein 
zweiter Warmetauscher, der im allgemeinen als luft- 
durchstrdmter KQhler 5 ausgebildet und mit einem Ven- 
tilator 6 ausges tatte t ist Der Ventilator 6 kann mit einer 
auf die Temperatur der durchgesetzten Luft reagieren- 
den Kupplung ausgestattet sein, z. B. einer Viskokupp- 
lung 7 oder einer anderen z. B. elektrisch fernsteuerba- 
ren Schaltkupplung. Der Antrieb erfolgt durch den An- 
triebsmotor 1, ebenso der Antrieb einer Umwalzpumpe 
8, die in der Regel am Antriebsmotor 1 direkt angebaut 
ist 

Die von der Umwalzpumpe 8 gefdrderte KQhlflQssig- 
keit str5mt zunachst durch den Antriebsmotor 1, dann 
durch eine Leitung 9 zum Warmetauscher 4 des Retar- 
ders 3, von dort durch eine Leitung 10 zu einem zwei 
Stellungen aufweisenden Schaltventil 11, dem ein 
Stromteilerventil 12 folgt An das Stromteilerventil 12 
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ist eine Leitung 13 zum Eintritt des KQhlers 5 sowie eine 
Bypass-Leitung 14 angeschlossen.die in eine Leitung 15 
vom Austria des KQhlers 5 zur Saugseite der Umwalz- 
pumpe 8 zuruckfuhrt 

5 Das Schaltventil 11 weist zwei Schaltstellungen auf, 
namlich eine Ruhestellung, die dem Betrieb bei ausge- 
schaltetem Retarder entspricht und bei der die KQhlflQs- 
sigkeit durch die Leitung 10 direkt zum Stromteilerven- 
til 12 geleitet wird. In diesem Betriebszustand reagiert 

io das Stromteilerventil 12 wie bei der bekannten KQhlan- 
lage und leitet die KQhlflQssigkeit je nach deren Tempe- 
ratur in der Leitung 10 ganz oder teilweise durch den 
KQhler 5 oder die Bypass-Leitung 14. Die andere Be- 
triebsstellung nimmt das Schaltventil 1 1 ein, wenn dieses 

15 beim Betrieb des Retarders ein Umsteuersignal be- 
kommt, welches ein pneumatisches oder elektrisches Si- 
gnal sein kann. Die in der Leitung 10 stromende KQhl- 
flQssigkeit die vor allem in der ersten Phase der Brem- 
sung aus hoher Fahrgeschwindigkeit hohe Temperatur 

20 annimmt, wird dabei nicht dem Stromteilerventil 12, 
sondern direkt dem Eintritt in den KQhler 5 zugeleitet 
so daB ohne zeitliche Verzdgerung eine sofortige Kuh- 
lung ein treten kann. Der Ventilator 6 kann auch daruber 
hinaus noch mit dem Schaltventil 11 derart gekoppelt 

25 sein, daB beim Betrieb des Retarders auch der Ventila- 
tor Qber dessen Kupplung 7 eingeschaltet ist dargestellt 
durch eine von einer Steuereinrichtung 21 ausgehende 
strichpunktierte Steuerleitung 22 Nach dem Abschalten 
des Retarders 3 geht das Schaltventil 11 in seine Ruhela- 

30 ge zuruck, so daB die ursprungliche temperaturabhan- 
gig gesteuerte Durchstrtmung des KQhlers 5 bzw. der 
Bypass-Leitung 14 wieder hergestellt ist 

Die in Fig. 2 dargestellte KQhlanlage unterscheidet 
sich von derjenigen gemaB Fig. 1 durch eine andere 

35 Bauart des Stromteilerventils. Anstelle eines Schaltven- 
tils 11 (Fig. 1) ist ein Stromteilerventil 17 in der Leitung 
10 vor dem KQhler 5 eingebaut das eine kombinierte 
Beaufschlagung aufweist Es ist mit einer Temperatur- 
steuerung 18 versehen, die dafQr sorgt daB das Strom- 

40 teilerventil 17 in jedem Falle die Bypass-Leitung 14 
schlieBt und die KQhlflQssigkeit ganz dem KQhler 5 zu- 
leitet wenn die Temperatur in der Leitung 10 einen 
Ansprechwert Qberschritten hat Eine zweite Steuerein- 
richtung 19 wirkt in derselben Richtung und stellt einen 

45 direkten ZufluB der durch die Leitung 10 ankommenden 
KQhlflQssigkeit zum KQhler her. Auch dieser Steuervor- 
gang kann pneumatisch vor sich gehen, wobei am 
Stromteilerventil 17 zwei unabhangige Betatigungsein- 
richtungen vorgesehen sind. Statt dessen kann, wie 

so schematisch dargestellt die Betatigung des Stromteiler- 
ventils 17 auch elektrisch erfolgen Qber einen fur sich 
allein bekannten regelbaren Betatigungsmagneten 20 
mit einstellbarem Hub fur die temperaturabhangige 
KQhlstromverteilung im Normalbetrieb. Die Umschal- 

55 tung auf den Bremsbetrieb kann Qber eine Steuerleitung 
22 erfolgen, die mit dem Retarder 3 verbunden ist und 
zusatzlich auch zum Einschalten der Kupplung 7 des 
Ventilators 6 dienen kann. 

60 



65 



3700037 



H§.:LlJ:LU 

. Nummer: 37 00 037 

**lnta.«: F 01 P 3/20 

" . Anmeldetag: 2. Januar 1 987 

Offenlegungstag: 21. Juli 1988 




s. 



3 



i ! ii 




808829/9 



